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Implementacao

utiliza-se os artefatos desenvolvidos no design para

implementar o sistema em termos de seus componentes, ou

seja, codigo fonte, scripts, binarios, executaveis, etc ...
Objetivos

planejar a integracao do sistema necessaria na iteracao corrente

distribuir o sistema entre componentes executaveis localizados
nos nos do modelo de distribuicao

implementacao das classes de design e dos subsistemas
especificados no design (geracao de cddigo)

teste individual dos componentes e posterior integracao em
modulos executaveis
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Componentes

possuem diversos estereotipos
«executable», «file», «library», «table», «document»

possuem relacionamentos do tipo «trace» com os elementos do
modelo que implementam

podem implementar individualmente diversos modelos
diferentes

Design Model implementation Model

Account «trace» «file»
Transfers [€------={----------- AccountTransfers.java

O O

Transfers Transfers
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Subsistemas de Implementacao
package em Java
project em VisualBasic
diretorio de arquivos em um projeto C++
subsistema em IDEs tais como o Rational Apex

component view package, em ferramentas de modelagem visual
tais como o Rational Rnse

Implementation
Subsystem

4 realize

Interface

Component
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Objetivo
criar um outline do modelo de implementacao

identificacao de componentes arquiteturalmente significativos, tais como
componentes executaveis

mapeamento desses componentes em nos da configuracao de rede
Identificacao de Componentes arquiteturalmente
significativos
diagrama de componentes

Identificacao dos Componentes Executaveis e seu
Mapeamento nos Nos
diagrama de distribuicao, mostrando onde se localizam

componentes
objetos ativos (aqueles com Thread de controle individual)
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Objetivos

criacao da um plano de construcao integrado, descrevendo as
construcoes necessarias na iteracao corrente e quais os requisitos que
essa construcao implementa

definicao efetiva de quais componentes serao integrados e criacao de
scripts de compilacao e linkagem
Planejamento da Construcao

verificacao de implementacoes de iteracoes anteriores e eventual reuso
de partes ja consolidadas

adicao de funcionalidades para a construcao corrente, por meio da
adicao de novos casos de uso
Integrando a Construcao

criacao de scripts de compilacao e linkagem das versoes corretas dos
diferentes componentes sendo integrados
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Objetivos
garantir que a implementacao de um subsistema cumpra seu papel,
a cada construcao, como estipulado pelo plano de construcao
integrada

garantir que os casos de uso e cenarios estejam corretos e que as
interfaces estejam corretas

Gerenciamento do Conteudo de Subsistemas

mesmo que o conteldo de um subsistema ja esteja determinado
pelo arquiteto, ele pode requerer pequenos refinamentos
implementados pelo engenheiro de componentes, a medida que a
implementacao se desenvolve

a medida que subsistemas contenham outros subsistemas
recursivamente, a metodologia de mapeamento entre componentes
e classes de design é analoga em cada nivel
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Objetivos

implementacao de classes de design na forma de componentes
distribuicao do codigo fonte em um ou diversos arquivos
componentes do tipo «file»

geracao do cddigo fonte a partir das classes de design e dos
relacionamentos em que participa

esqueletos de codigo podem ser gerados automaticamente

implementacao das operacoes das classes de design em termos de
métodos

alguns tipos de operacoes podem também ser geradas automaticamente,
sendo complementadas com edicao posterior

verificacao de que o componente prové a mesma interface que a classe
de design que implementa

eventualmente, conserto de defeitos, quando a classe ja havia sido
implementada em outras iteragoes
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Objetivos

realizacao de um teste individual do componente implementado,
sem considerar sua posterior integracao

Tipos de Testes

Teste de Especificacao

verifica o comportamento observavel externo da unidade, sem
entrar no merito de como esse comportamento € implementado

focaliza nas entradas e saidas da unidade
Teste Estrutural

verifica a implementacao interna da unidade, fazendo com que cada
trecho do cddigo seja executado

Outros Testes
testes de desempenho, uso de memoria, escalabilidade e capacidade
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Fase de Testes
verificacao dos resultados da |mplementagao por meio do teste
de cada modulo do sistema e sua integracao

Objetivos
planejamento dos testes a serem executados em cada iteragao

design e implementacao dos testes por meio de casos de teste
que especificam o que testar e quais 0os procedimentos a serem
utilizados para os testes

criacao de componentes de teste executaveis para a automacao
de testes, quando possivel

avaliar sistematicamente os resultados de cada teste e
encaminhar os modulos defectivos para que estes possam ser
retrabalhados
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Modelos de Teste

descreve como componentes executaveis do modelo de
implementacao sao testados por meio de testes de integracao e
testes de sistema

descreve os aspectos especificos do sistema que serao testados
colecao de casos de teste, procedimentos de teste e
componentes de teste

Caso de Teste
corresponde a um caso de uso, sO que com finalidades de teste

especifica um cenario de teste, incluindo o que testar, com que
entradas e com quais resultados esperados

caso de teste pode estar associado a um caso de uso ou a
realizagao do caso de uso no design
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Procedimentos de Teste
especifica como realizar

um ou mais casos de ©< """"

teSte Use Case

[from the use-case model]
Componente de Teste
automatizam um ou mais

procedimentos de teste T e
Iinguagens de SCFipt ou Use-CasS Realization

H —Lues
IInguagenSNde [from the dZs;g: model}
programagao

» specifies how to perform

1.0 1.k 1.
X) O &]

Test Model

«trace»

------------------ @©

Test Case
[black-box test]

“trace‘» ®

Test Case
[white-box test]

» automates

1.0

Test Test Case Test
Procedure Component

X

Test Procedure
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Tipos de Teste

Testes de Instalacao

verificam que o sistema pode ser instalado na plataforma do cliente e que
0 sistema opera corretamente apos instalado

Testes de Configuragao
verificam que o sistema opera corretamente sob diferentes configuracoes

Testes Negativos
tentam ocasionar falhas no sistema para revelar suas fraquezas

tenta-se utilizar o sistema de maneiras para as quais ele nao foi
projetado, e.qg. testando-se configuracoes de rede defeituosas, hardware
insuficiente ou demanda de uso (carga) intensiva

Testes de Stress

tentam verificar como o sistema se comporta quando oS recursos
disponiveis sao insuficientes ou estao indisponiveis
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Objetivos
planejar os esforcos de teste dentro de uma iteracao

descrevendo uma estratégia de testes

estimando os requisitos para o esforco de teste, tais como recursos
humanos e do sistema

criando uma escala de testes a ser executada
Plano de Testes
sao construidos com base nos diversos modelos utilizados nas fases de
especificacao, analise, design e implementacao
Estratégia Geral de Testes

que tipos de testes serao executados, como executa-los, quando
executa-los e como avaliar os resultados dos testes

testes custam recursos e tempo, portanto deve-se efetuar uma solugao
de testes que tenha uma boa relacao custo/beneficio
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Objetivos
identificar e descrever casos de teste para cada modulo
identificar e estruturar procedimentos de teste especificando como realizar
0S casos de teste
Sub-Etapas
Projetando casos de teste de integragao
Projetando casos de teste de sistema

Projetando casos de teste regressivos
aproveitam casos de teste de iteracdes anteriores

Identificando e Estruturando Procedimentos de Teste

Regra Geral

deve-se utilizar um conjunto de testes que requeiram um minimo esforco,
dado um plano de testes

minimo “overlap” entre casos de teste
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Objetivos

automatizar procedimentos de teste por meio da criacao de
componentes de teste, se possivel (nem todos os procedimentos de
teste podem ser automatizados)

Componentes de Teste
criados utilizando os procedimentos de teste como entrada

quando se utiliza uma ferramenta de automacao, um conjunto de
acoes sao previamente criadas para que o modulo em questao seja
testado. A propria ferramenta se encarrega de criar os componentes
de teste

quando programando os componentes de teste explicitamente,
utiliza-se os procedimentos de teste como uma forma de
especificacao para que os componentes de teste sejam
desenvolvidos
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Objetivos

realizar os testes de integracao especificados para cada modulo do
sistema

Sequéncia de Testes de Integracao

realizar os testes de integracao relevantes por meio da execucao
manual dos procedimentos de teste para cada caso de teste ou por
meio de algum componente de teste disponivel para o procedimento
de teste em questao

comparacao dos resultados com os resultados esperados € a
discriminacao dos casos que apresentaram resultados inesperados

relatar os defeitos encontrados ao engenheiro de componentes, para
que estes possam corrigir os componentes defeituosos

relatar os defeitos ao engenheiro de testes, para que este possa
estimar os resultados finais da sequencia de testes
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Objetivos

realizar os testes de sistema especificados a cada iteracao,
capturando os resultados do teste

Teste de Sistema

se inicia quando os testes de integracao indicam que o sistema
atende as metas de qualidade quanto a integracao de seus
componentes para a iteracao corrente (e.g. 95 % dos testes de
integracao executam com resultado esperado)

sao realizados de maneira analoga aos testes de integracao (i.e.
seguindo uma sequéncia de testes analoga ao dos testes de
integracao

avaliam o comportamento do funcionamento do sistema como um
todo, e nao somente com relacao a integracao individual entre
alguns de seus componentes
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Objetivo
avaliacao dos esforcos de teste para a iteracao corrente

comparacao dos resultados com as metas especificadas no
planejamento de testes

criacao de métricas que determinem o nivel de qualidade do software,
especificando maiores testes que necessitem ser realizados

Exemplos de Métricas

Métricas de Completude

derivadas da cobertura dos casos de teste e dos componentes de teste.
Indicam qual a porcentagem de casos de teste que foram executados e
qual a porcentagem de cddigo que foi testada

Métricas de Confiabilidade

baseadas na analise dos defeitos descobertos com relacao aos casos
que tiveram um resultado como esperado



